(12) NACH DEM VERT RAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSA MM EN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
17. Januar 2002 (17.01.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/04146 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 

B29C 47/10 

(21) Internationales Aktenzeichen: 



B22D 17/00, 

PCT/DE0 1/02485 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

30. Juni 2001 (30.06.2001) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

100 33 165.3 7. Juti 2000 (07.07.2000) DE 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaien mit Ausnahme 
von US): ING. WALTER HENGST GMBH & CO. KG 
[DE/DE]; Nienkamp 75, 48147 Munster (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfiir US): BOEHNKE, Christian 

| DE/DE |; Kirchhoffweg 77, 48159 Munster (Dli). 

(74) Anwalt: HABBEL & HABBEL; Am Kanonengrabcn I 1, 
48151 Munster (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT. LU, MC, 
hTL, Pi; SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mil internationalem Recherche nbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt. falls Anderungen 
eintrejfen 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR MELTING AND CONVEYING MATERIAL 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAKREN ZUM SCIIMELZEN UND FORDERN VON MATERIAL 



T— ( 

o 




Aussenrohr angeordnel ist, und wobci der Schicbcr zwcitei 
Schlicsscn des l-ordcrkanalcs aufweist sowic cine unabhiingig 



(57) Abstract: The invention relates to a device lor melting and 
conveying material such as plastic or metal. Said device comprises 
a conveying channel, which contains an admission opening for 
the material as well as a discharge opening for the at least partially 
melted material. The device also comprises heating devices that, 
between the admission opening and discharge opening, heat the 
conveying channel and/or the material, and comprises a slide 
that can move to-and-fro while conveying the material from the 
admission opening to the discharge opening. According to the 
invention, the conveying channel is provided with a tubular shape 
and with two walls and has an inner tube and an outer tube. The 
slide is provided as a sliding sleeve, which is placed between the 
inner tube and the outer tube, and is provided in two pieces. In 
addition, said slide comprises a closing sleeve lor opening or 
closing the conveying channel and comprises a conveying sleeve 
that can be moved independent of the closing sleeve. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Schmelzen 
und Fordern von Material, wie Kunststoff oder Metall, mit 
einem Forderkanal, welcher eine Einlassoffnung fur das Material 
enthalt, sowie eine Auslassoffnung fur das zumindest teilweise 
aufgeschmolzene Material, und mit Heizeinrichtungen, die 
zwischen Einlass- und Auslassoffnung den Forderkanal und/oder 
das Material behcizen, und mit einem Schieber, welcher das 
Material von der Einlassoffnung zur Auslassoffnung fordernd hin 
und her beweglich ist, wird vorgcschlagen, dass der Forderkanal 
rohrformig und doppclwandig ausgebildet ist, mit einem Innenrohr 
und einem Aussenrohr, wobei der Schieber als Schiebchiilse 
ausgcstalict ist, welchc zwischen dem Innenrohr und dem 
lig ausgcstalict ist und cine Schliesshulse zur Frcigabe bzw. zum 
von der Schliesshulse bcwcgliche Forderhulsc. 
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"Vorrichtunq und Verfahren zum Schmelzen und Fordern von 
Material" 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und ein Verfahren nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 6. 

GattungsgemaGe Vorrichtungen und Verfahren sind aus der 
DE 36 40 370 C2, der EP 778 099 A3, der EP 904 875 A1 Oder 
aus der WO 99/50007 bekannt 

Beispielsweise im Bereich automatisierter Spritzguftanlagen ist 
es bekannt, Kunststoff in Schneckenfordereinrichtungen sowohl 
zu fordern als auch zu schmelzen. Die innere Reibung des 
Kunststoffes bewirkt, daft durch die Forderschnecke ein hoher 
Anteil der zum Schmelzen aufzuwendenden Energie in das Ma- 
terial eingetragen wird. Zusatzlich ist eine Beheizung, ublicher- 
weise auGerhalb des Forderkanals, vorgesehen. 

Bei Metallen tragt der Anteil an innerer Reibung erheblich weni- 
ger zur Aufheizung bei als bei Kunststoff. Forderschnecken die- 
nen hier uberwiegend dem Zweck, das Material lediglich zu for- 
dern. Die zum Schmelzen des Materials aufzubringende 
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Le,stung in derartige Vorrichtungen einzutragen kann problema 
tech se,n. wenn diese Fdrdereinrichtungen mit Abmessungen 
bzw. Bauformen verwendet werden, wie sie beispielsweise aus 
dem Bereich der Kunststoffverarbeitung bekannt sind. 

In diesem Fall namlich ist der Eintrag von ..auBerer" Heizleistung 
- im Gegensatz zu der .inneren" Aufheizleistung durch innere 
Re,bung - lediglich von der AuBenseite des Forderkanales her 
moglich. Der durch die Schnecke autzubringende Energieanteil 
aim Aufschmelzen des Materials reicht bei der Verarbeitung von 
Metallen jedoch nichtaus, urn ein rasches und insbesondere zu- 
verlassig gleichmaBiges Aufschmelzen der Metalle zu ermogli- 
chen. Es kann bei derartigen Anlagen und Verfahren vorkom- 
men, daft die Metalle im Inneren des Forderkanales uner- 
wunscht kalt sind und dementsprechend noch unerwunscht test 
s.nd. wahrend sie im auBeren Bereich des Forderkanales wo 
die von auBen einwirkende Heizung zum Tragen kommt, bereits 
in unerwunscht starkem MaBe aufgeschmolzen bzw. aufgeheizt 
sind, so daB sich insgesamt ein unerwunscht inhomogenes 
Phasengemisch des Metalls ergibt. 

Wenn, wie bei der gattungsgemaSen Vorrichtung, ein Schieber 
an Stelle einer rotierenden Schnecke verwendet wird entfallen 
weitgehend die Einflusse der inneren Materialreibung wie sie 
durch die Knet- Oder Ruhrwirkungen einer Schnecke erzielt wer- 
den. Der Warmeeintrag in das aufzuschmelzende Material wird 
daher kaum durch die Fdrdereinrichtung, sondern nahezu aus- 
schl.eBI.ch durch Heizeinrichtungen bewirkt. so daB sich auf ein- 
fache We.se und auBerst prazise der Schmelzvorgang durch 
d.ese Heizeinrichtungen steuern laBt, und zwar unabhangig von 
der Forderfunktion. die durch den Schieber Obernommen wird 
He.z- und Forderleistung konnen somit weitgehend unabhangiq 
voneinander beeinfluBt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und 
eine Verfahrensweise zum Schmelzen und Fordern von Material 
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anzugeben, mit welcher sowohl Kunststoffe als auch Metalle 
problemlos verarbeitet werden konnen und ein gleichmafciges, 
moglichst homogenes Phasengemisch an festen und / Oder flus- 
sigen Anteilen des Materials erzielbar ist. 

5 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen 
des Anspruches 6 geldst. 

10 Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, den Schieber in 

einem zwischen einem Innenrohr und einem AuRenrohr gebilde- 
ten Forderkanal anzuordnen. Der Fdrderkanal ist rohrformig und 
doppelwandig ausgestaltet, so daR sich zwischen Auften- und 
Innenrohr ein ringformiger Freiraum als Querschnitt des eigentli- 

15 chen Kanals ergibt, durch welchen das Material gefbrdert wird, 

wobei die Ringform kreisrund. oval oder mehreckig sein kann. 
Auf diese Weise kann eine Beheizung von innen und von aulien 
erfolgen, beispielsweise durch Kontakt- oder Strahlungsheizun- 
gen. 

20 

Insbesondere wenn das als Jnnenrohr" bezeichnete Bauteil des 
Fbrderkanales nicht tatsachlich als Rohr, sondern als massiver 
stangen- bzw. zylindrischer Kbrper ausgebildet ist. kann vorge- 
sehen sein. innerhalb dieses Korpers beispielsweise Heiz- 
25 patronen vorzusehen, so dafc dieses ..Innenrohr" eine gleich- 

maliige Beheizung des Fbrderkanales von innen ermbglicht. 
Diese Bauform ist z. B. fur Anlagen kleinerer Abmessungen ge- 
eignet, bei denen die Anordnung z. B. von Strahlungs- 
heizkorpern im Inneren des Innenrohrs schwierig ware. 

30 

Bei der rohrfbrmigen Ausgestaltung des Fbrderkanales. bei der 
der Freiraum fur das Material einen Ringquerschnitt aufweist, ist 
erfindungsgemafi eine Schiebehiilse als Schieber vorgesehen. 
So kann der Hulsenquerschnitt dem Ringquerschnitt des Fbrder- 
35 kanals angepasst sein, so dass Ober den gesamten Querschnitt 

des Freiraumes des Fbrderkanales die Materialfbrderung erfol- 



gen kann und moglichst gleichmaBige Stromungsverhaltnisse 
erzielbar sind. 



Die Schiebehulse ist erfindungsgemaB zweiteilig ausgestaltef 
sie weist erstens eine SchlieBhulse auf, mit welcher eine Ver- 
bindung zwischen der Einlassdffnung und dem Forderkanal un- 
terbrochen werden kann, entweder unmittelbar an der Einlass- 
offnung, Oder weiter innerhalb des Forderkanals. Zweitens weist 
die Schiebehulse eine Forderhiilse auf, die durch ihre Bewegung 
das Material innerhalb des Forderkanals fordert. Diese beiden 
Bauteile der Schiebehulse konnen unabhangig voneinander be- 
wegt werden. urn Fordervorgange und Druckverhaltnisse inner- 
halb des Forderkanals nach Wahl beeinflussen zu konnen. 

Alternativ hierzu konnen innerhalb des ringformigen Freiraumes 
des Forderkanales mehrere langliche. etwa stabformige Schie- 
ber vorgesehen sein, so daS entlang dem Umfang des Forder- 
kanales individuell die einzelneri Fbrderverhaltnisse beeinfluEbar 
sind, indem diese einzelnen, etwa stabfbrmigen Schieber unab- 
hanging voneinander angesteuert werden konnen. 

Der Forderkanal kann vorteilhaft stufenformig Durchmesserver- 
anderungen aufweisen. In diesem Fall kann das Innenrohr ge- 
genuber dem AuBenrohr axial beweglich sein. so daB, wenn die 
beiden Rohre auseinandergezogen sind, sich ein durchgehender 
Fre.raum von der Einlassoffnung bis zur Auslassbffnung ergibt 
so daB bei Bewegung des Schiebers das Material durch den 
Forderkanal gefordert werden kann. Werden demgegenuber die 
Innen- und AuBenrohre zueinander geschoben. so konnen sie in 
dem Bereich, wo die einzelnen Stufen ausgepragt sind. Engstel- 
len ausbilden oder tatsachlich aneinander anliegen. 

Auf diese Weise werden einzelne Kammern in den jeweiligen 
Durchmesserstufen gebildet werden, zwischen denen eine Mate- 
nalforderung behindert wird oder nahezu ausgeschlossen ist Im 
Zusammenhang mit den Bewegungen der Schiebehulse kann so 
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die Forderung des Materials besonders vorteilhaft beeinfluftt 
werden und es kdnnen durch die Nahe von Innen- und AuGen- 
rohr bewulit Scherbewegungen im Material bewirkt werden, so 
daft beispielsweise bei zu verarbeitenden Metallen Dendriten der 
noch festen Metallbestandteile bewuGt gebrochen werden kon- 
nen. Auch kann hierdurch der Druck innerhalb des aufzuschmel- 
zenden Materials beeinflusst werden, indem bei zusammenge- 
schobenen Innen- und AuGenrohren, also bei behinderten Mate- 
rialstrom im Forderkanal, die Schiebehulse betatigt wird. 

Vorteilhaft kann die Auslassoffnung in einem der beiden Rohre 
des rohrformigen, doppelwandigen Forderkanales ausgebildet 
sein, beispielsweise im AuRenrohr. Das jeweils andere Rohr, al- 
so beispielsweise das Innenrohr, kann einen VerscbluGstopfen 
fur diese Auslassoffnung schaffen. Durch die bereits erwahnte 
Rohrbeweglichkeit kann der Innenraum des Forderkanales ge- 
gegenuber den auGeren Verhaltnissen auf einfache Weise ab- 
geschlossen werden. 

Wenn die Vorrichtung beispielsweise an eine GieB- bzw. Ein- 
spritzmaschine angeschlossen ist, die mit vergleichsweise ho- 
hen Driicken arbeitet, kann auf einfache Weise durch die 
SchlieGstellung der beiden Rohre des Forderkanales zueinander 
eine Druckabdichtung der Fordereinrichtung gegeniiber der 
eigentlichen Einspritzeinrichtung vorgesehen sein. Weder das 
Material in der Schmelz- und Fordereinrichtung noch die Bau- 
teile dieser Vorrichtung mussen dann den unerwunscht groGen 
Druckspitzen der Einspritzeinrichtung ausgesetzt werden. Eine 
Trennung von Forderung einerseits und den PreB- bzw. Ein- 
schulikraften andererseits. die beispielsweise im Einspritzkanal 
einer nachgeschalteten Materialverarbeitungsanlage herrschen. 
ist daher problemlos moglich. 

Bei einer rohrformigen Ausgestaltung des Forderkanals kann 
vorteilhaft eine kreisrunde Querschnittsgeometrie vorgesehen 
sein. Dies erleichtert einerseits die Herstellung zugunsten be- 
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sonders preisgunstiger Bauteile der Vorrichtung. Weiterhin wird 
auf diese Weise eine gleichmaftige Krafteverteilung der auf die 
e.nzelnen Bauteile einwirkenden Krafte ermdglicht. so daS die 
Ha/tbarkeit und Zuverlassigkeit der Vorrichtung positiv beeinfluGt 
wild. Zudem ist eine gleichmaliige Beheizung moglich unter 
Vermeidung von Zonen mit besonders hohem oder besonders 
niedngem Temperaturniveau. SchlieSlich sind durch diese kreis- 
form.ge Querschnittsgeometrie Drehbewegungen zwischen den 
einzelnen Bauteilen moglich, so daB beispielsweise ein Dichtsitz 
an verschiedenen Dichtstellen dieser Bauteile stets garantiert 
bzw. w.eder hergestellt werden kann und erkaltete Riickstande 
des Materials, die einen derartigen Dichtsitz beeintrachtigen 
konnten, mittels derartiger Drehbewegungen entfernt werden 
kdnnen. 

Gegebenenfalls konnen die Oberflachen des doppelwandigen 
Forderkanales beschichtet oder mit Rippen od. dgl versehen 
sein, urn einen groBeren Energieeintrag in den Forderkanal und 
damit erne besonders intensive Beheizung zu ermdglichen. 

Die Erfindung wird anhand einer rein schematischen Zeichnung 
im folgenden naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig- 1 eine Vorrichtung zum Schmelzen und Fordern von 

Material, mit gedffneter Einlassoffnung und geschlos- 
sener Auslassdffnung, und 

Fig. 2 die Vorrichtung von Fig. 1 mit geschlossener Einlass- 
offnung und gedffneter Auslassdffnung. 

Dabei ist in der Zeichnung mit 1 allgemein eine rein schematisch 
und ,m Querschnitt dargestellte Vorrichtung bezeichnet, die zum 
Fordern und Schmelzen von Material dient. Die Vorrichtung 1 
weist ein AuSenrohr 2 auf sowie ein Innenrohr 3, wobei diese 
beiden Aufien- und Innenrohre 2 und 3 in Fdrderrichtung zu- 
nachst zylindrisch und koaxial verlaufen und dann stufenweise 
-hren jeweiligen Durchmesser verringern. Mit ihrem unten dar- 
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gestellten Ende schlieBt die Vorrichtung 1 an einen Einspritz- 
kanal 4 an, der beispielsweise einer automatisierten GieBma- 
schine das aufgeschmolzene Material zufuhrt und von dem nur 
ein Abschnitt dargestellt ist. In dem Einspritzkanal 4 kann ein 
5 Einspritzkolben vorgesehen sein, der aufgrund der rein schema- 

tischen Darstellungsweise der Zeichnung nicht ersichtlich ist. 

Zwischen dem AuBenrohr 2 und dem Innenrohr 3 ergibt sich ein 
Freiraum, der einen ringformigen Forderkanal 5 fur das Material 

10 darstellt. In dem Abschnitt des Forderkanals 5, in dem die Innen- 

und AuBenrohre 2 und 3 zylindrisch ausgestaltet sind, ist ein 
Schieber 6 vorgesehen, der als zweiteilige Schiebehulse ausge- 
staltet ist, wobei eine radial auBere Fbrderhulse 7 vorgesehen ist 
und eine radial innere SchlieBhulse 8, welche in Fig. 1 den Fbr- 

15 derkanal 5 verschlieBt. Durch die axiale Beweglichkeit der Fbr- 

derhulse 7 kann eine EinlaBbffnung 9 im AuBenrohr 2 wahlweise 
gebffnet Oder verschlossen werden. Fig. 1 zeigt die Freigabe- 
stellung der Fbrderhulse 7, in welcher die EinlaBoffnung 9 zum 
Forderkanal 5 hin gebffnet ist. 

20 

Weiterhin ist in Fig. 1 dargestellt, dafc sich die Auden- und In- 
nenrohre 2 und 3 in einer zusammengeschobenen Anordnung 
befinden, so daft in dem Bereich der stufenfdrmigen Quer- 
schnittsverminderungen die AuBen- und Innenrohre 2 und 3 an 
25 diesen Stellen jeweils eine Engstelle des Forderkanals 5 bilden, 

an der ein freier MaterialfluB erschwert ist. 

In der in Fig. 1 dargestellten Anordnung befindet sich die radial 
innere SchlieBhulse 8 in ihrer SchlieBstellung, in der sie dem 
30 AuBenrohr 2 abdichtend anliegt. und gleichzeitig befindet sich 

die radial auBere Fbrderhulse 7 in ihrer angehobenen Position, 
so daB die EinlaBoffnung 9 freigegeben wird. Material kann in 
den Forderkanal 5, zumindest in dessen oberen Abstand, ge- 
langen. 

35 
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AnschlieBend an diesen in Fig. 1 dargestellten Betriebszustand 
kann die Fdrderhulse 7 abgesenkt werden. so daft zunachst die 
EinlaBoffnung 9 verschlossen wird und anschlieftend das Mate- 
rial, welches sich im oberen Abschnitt des Fdrderkanales 5 be- 
findet, verdichtet werden kann. Dieses Material kann bei- 
spielsweise zunachst granulatfdrmig vorliegen. 

Im weiteren Verlauf wird die SchlieGhulse 8 angehoben wie aus 
Fig. 2 ersichtlich, so daS sie vom AuBenrohr 2 beabstandet ist 
und das Material vom oberen Abschnitt des Fdrderkanales 5 in 
die stufenfdrmig durchmesserreduzierten Abschnitte des Fdr- 
derkanales 5 gelangen kann. Hierzu wird die Fdrderhulse 7 ab- 
warts bewegt bis in ihre aus Fig. 2 ersichtliche untere End- 
stellung. 

Dabei werden auch die Auften- und Innenrohre 2 und 3 relativ 
zueinander bewegt. indem das Innenrohr 3 angehoben wird Die 
an den Kanten der Stufen gebildeten Engstellen des Forder- 
kanales 5, die aus Fig. 1 ersichtlich waren, werden hierdurch er- 
weitert, so daft eine problemlose Materialfdrderung zu den im- 
mer kleineren Durchmessern des Fdrderkanales 5 ermdglicht 
wird. 

Samtliche Axialbewegungen des Innenrohres 3 der Fdrderhulse 
7 und der SchlieGhulse 8 kdnnen entweder als rein translatori- 
sche Bewegungen ausgefuhrt werden Oder als kombinierte 
translatorische und rotatorische Bewegungen. um beispielsweise 
d.e einzelnen Bauteile jeweils zuverlassig von anhaftenden Ma- 
tenalresten zu befreien und so beispielsweise einen zuver- 
lassigen Dichtsitz der einzelnen Bauteile aneinander zu ge- 
wahrleisten. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten angehobenen Stellung des Innen- 
rohres 3 wird eine Auslaftdffnung 10 freigegeben. die im Aufcen- 
rohr 2 gebildet ist und die durch einen Stopfen 1 1 verschliefibar 
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ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, wobei dieser Stopfer) 1 1 am unte- 
ren Ende des Innenrohres 3 vorgesehen ist. 

Dadurch, daft die AuslaBoffnung 10 mittels des Stopfens 1 1 ver 
schlieBbar ist, kdnnen im Einspritzkanal 4 erhebliche Drucke 
aufgebaut werden, ohne daB sich diese Druckspitzen bis in den 
Forderkanal 5 fortpflanzen. Hierdurch wird einerseits die 
Schmelz- und Fordervorrichtung 1 geschont. andererseits wird 
der Druckverlauf in der eigentlichen Einspritzeinrichtung nicht 
beeinfluBt, so daft sich dieser Druckverlauf besser steuern laBt 
als wenn eine Verbindung von der Einspritzeinrichtung in die 
Schmelz- und Fordervorrichtung 1 bestehen wiirde. 

Heizeinrichtungen 12 sind in Form von Strahlungsheizungen 
sowohl radial auBerhalb des AuBenrohres 2 als auch radial in- 
nerhalb des Innenrohres 3 angeordnet, so daB der Forder-kanal 
5 beidseitig und somit mdglichst intensiv beheizbar ist. Die Heiz- 
einrichtungen 12 sind lediglich rein schematisch angedeutet. 
Anstelle der Strahlungsheizungen kdnnen auch andere Heiz- 
vorrichtungen vorgesehen sein, beispielsweise Heizwendeln od. 
dgl., die als Kontaktheizungen innen und auBen auf den Innen- 
und AuBenrohren 2 und 3 angeordnet sind. 

Spezielle Dichtungswerkstoffe kdnnen im Bereich der Auslass- 
dffnung 10, zum Abdichten gegen'uber dem Stopfen 11, und in 
dem unteren Bereich der SchlieBhulse 8 sowie in dem benach- 
barten Bereich der AuBenhulse 2 vorgesehen sein, urn einen 
zuverlassigen Dichtsitz an diesen Abdichtungsstellen zu gewahr- 
leisten. Diese speziellen Dichtstoffe sind ebenfalls rein schema- 
tisch in den Zeichnungen angedeutet. 

Dort, wo die Stufen der Innen- und AuBenrohre 2 und 3 nahezu 
aneinander anliegen, sind keine speziellen Dichtmaterialien vor- 
gesehen. Hier wird lediglich eine Verringerung des freien Quer- 
schnittes des Fdrderkanales 5 bewirkt, so daB, wenn die beiden 
Innen- und AuBenrohre 2 und 3 in ihrer zusammen-gefahrenen 
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Stellung (Fig. 1) angeordnet sind, keine tatsachliche Abd/chtung 
zwischen den einzelnen, in den jeweiligen Stufen ausgebildeten 
Kammern des Forderkanales 5 bewirkt wird. Vielmehr wird ledig- 
lich durch die Verringerungen des Quer-schnittes des Forderka- 
nales bewirkt, daB teilweise aufge-schmolzenes Material, wel- 
ches beispielsweise dendritisch vorliegt, abgeschert werden 
kann, so daft die Dendriten ge-brochen werden. 

Je nach einzusetzendem Material, insbesondere wenn eine der- 
artige Dendritenproblematik nicht vorliegt, kann vorgesehen 
sein, auf die Ausbildung der dargestellten stufenweisen Durch- 
messerverringerungen des Forderkanales 5 zu verzichten und 
den Forderkanal entweder zylindrisch mit unverandertem 
Durchmesser bis zur AuslaGdffnung 1 0 weiter zu fiihren oder 
den Durchmesser des Forderkanales 5 kontinuierlich zu ver- 
ringern, beispielsweise durch einen V-formigen Verlauf des For- 
derkanales 5. 



Die Querschnittverringerung des Fdrderkanals, ob kontinuierlich 
oder stufig, ermdglicht bei vergleichsweise geringer Bewegung 
des Schiebers hohe Fdrdergeschwindigkeiten oder hohe Fdr- 
derdrucke nahe der Auslassoffnung, so dass das Material in ei- 
nem schnellen, kurzzeitigen Einspritzvorgang in den Ein- 
spritzkanal 4 gelangen kann. Demgegenuber ist die Material- 
geschwindigkeit in dem Abschnitt des Fdrderkanals 5 mit einem 
groGeren Durchmesser langsamer. so dass ein langerer Zeit- 
raum zum Aufschmelzen des Materials zur Verfugung steht. 
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Patentanspruche. 

1. Vorrichtung (1) zum Schmelzen und Fordern von Material, 
wie Kunststoff oder Metall, 
mit einem Forderkanal (5), 

welcher eine Einlassoffnung (9) fur das Material enthalt, 
sowie eine Auslassoffnung (10) fur das zumindest teilweise 
aufgeschmolzene Material, 

und mit Heizeinrichtungen (12), die zwischen Einlass- und 
Auslassoffnung (9, 10) den Forderkanal (5) und / oder das 
Material beheizen, 

und mit einem Schieber (6), welcher das Material von der 
Einlassoffnung (9) zur Auslassoffnung (10) fordernd hin 
und her beweglich ist, 
dadurch aekennzeichnet . 

dass der Forderkanal (5) rohrformig und doppelwandig 
ausgebildet ist, mit einem Innenrohr (3) und einem Auften- 
rohr (2), 

wobei der Schieber (6) als Schiebehulse ausgestaltet ist, 
welche zwischen dem Innenrohr (3) und dem AuSenrohr 
(2) angeordnet ist, 

und wobei der Schieber (6) zweiteilig ausgestaltet ist und 
eine SchlieBhulse (8) zur Freigabe bzw. zum Schliefcen des 
Forderkanals (5) aufweist sowie eine unabhangig von der 
SchlieBhulse (8) bewegiiche Fbrderhiilse (7). 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch qekennzeichngt 
dass sich der Forderkanal (5) von einem ersten Durchmes- 
ser im Bereich der Einlassoffnung (9) stufenweise zu einem 
geringeren Durchmesser im Bereich der Auslassoffnung 
(10) verringert, 

wobei die beiden Rohre (2, 3) des Forderkanals (5) axial 
zueinander beweglich sind, 

zwischen einer Fdrderstellung, in welcher ein DurchlafJ 
zwischen den einzelnen Stufen des Innen- und Aufcenroh- 
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res (2, 3) geschaffen ist, 

und einer SchlieGstellung, in welcher die Stufen des Innen- 
und des AuGenrohres (2, 3) nahe benachbart sind, derart 
dass ein Materialstrom zwischen den Stufen behindert ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch aekfinnrrtrhn a * 
dass eines der Rohre (2, 3) einen Stopfen (1 1) fur die von 
dem anderen Rohr (2, 3) gebildete Auslassoffnung (10) bil- 
det, 

wobei die Rohre (2, 3) zueinander beweglich sind zwischen 
einer Freigabestellung und einer SchlieSstellung zur wahl- 
weisen Freigabe Oder SchlieSung der Auslassoffnung (10). 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch oekennzeinhn^t 
dass das Innenrohr als massives, stangen- bzw. zylinder- 
fdrmigesBauteil ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichn^t 
dass die Heizeinrichtungen (12) radial innerhalb und au- 
Berhalb von dem Forderkanal (5) angeordnet sind. 

Verfahren zum Schmelzen und Fordern von Material, wie 
Kunststoff oder Metall, 

wobei das Material durch eine Einlassoffnung (9) in einen 
Forderkanal (5) eingebracht, anschlie&end durch den For- 
derkanal (5) gefordert und schlieGlich durch eine Auslass- 
offnung (10) aus diesem herausgeleitet wird. 
wobei das Material mittels eines Schiebers (6), welcher das 
Material von der Einlassoffnung (9) zur Auslassoffnung (10) 
schiebt, bewegt wird, 

und wobei das Material, wahrend es sich im Forderkanal 
(5) befindet. mittels Heizeinrichtungen (12), die zwischen 
Einlass- und Auslassoffnung (9, 10) angeordnet sind, be- 
heizt und zumindest teilweise aufgeschmolzen wird, 
wobei das Material durch im Forderkanal (5) ausgebildete 
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Engstellen gefdrdert wird. 



Verfahren nach Anspruch 6, dadurch aekennzeichnRt dass 
das Material durch einen Forderkanal (5) mit ringfdrmigem 
Querschnitt gefordert wird und von radial aufterhalb des 
Ringquerschnitts als auch von radial innerhalb des Ring- 
querschnitts beheizt wird. 



WO 02/04146 



lU7 0 70 562 

PCT/DEO 1/02485 



1/2 



FIG.1 




I / 2. / y y / ./ / 7 zd 



WO 02/04146 



lU/070562 

PCT/DEO 1/02485 




INTERNATIONAL S^CH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B22D17/00 B29C47/10 



Intj^^ ial Application No 

P™DE 01/02485 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B22D B29C B29B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



CH 399 730 A (VON STERNBERG JAIME, 
OLDENBURG, DE) 

30 September 1965 (1965-09-30) 
page 1, column 1, line 1 - line 7 
figure 1 

W0 99 50007 A (TAKATA PHYSICS 
INTERNATIONAL L, TOKYO, JP) 
7 October 1999 (1999-10-07) 
cited in the application 
page 9, line 18 - line 24 
figure 1 



1-7 



1-7 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

L' document which may throw doubts on priority daim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 
•O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

P* document published prior to the international fifing date but 
later than the priority dale claimed 



'V later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



17 December 2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Paienilaan 2 
NL - 2280 HV RtjswQk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (Jufy 1992) 



Date of mailing of the international search report 



28/12/2001 



Authorized officer 



Peis, S 



INTEI^TIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



PCT/DE 



Application No 

01/02485 




WO 9950007 



07-10-1999 



US 
AU 
AU 
EP 
EP 
WO 

wo 
JP 
JP 
JP 

TW 
US 

us 
us 
us 



6135196 A 
3439399 A 
3439599 A 

0986444 Al 

0986445 Al 

9950006 Al 

9950007 Al 
2001506926 T 

3211253 B2 
2001501872 T 
434060 B 
6276434 Bl 
6283197 Bl 
2001015272 Al 
2001045266 Al 



24- 10 
18-10 
18-10 
22-03- 

22- 03- 
07-10- 
07-10- 
29-05- 

25- 09- 
13-02- 
16-05- 
21-08- 
04-09 

23- 08 
29-11 



•2000 
1999 
1999 
-2000 
-2000 
-1999 
-1999 
-2001 
-2001 
-2001 
-2001 
-2001 
-2001 
-2001 
2001 



VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUS^IMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

H8/24010 Sc 


WEITERES siene Mitteilun 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02485 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/06/2001 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/07/2000 


Anmelder 

ING. WALTER HENGST GMBH & CO. KG et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ j Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 

Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

r~~] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

r~] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 
PROCEDE ET DISPOSITIF PERMETTANT LE DEPOT DE COUCHES METALLIQUES EN CONTINU 
PAR PLASMA FROID 

Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
j j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __] 

fX] wie vom Anmelder vorgeschlagen [_J 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

j I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



t ion ales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02485 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B22D17/00 B29C47/10 



Nach der Internationalen Palentklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B22D B29C B29B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffenilichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



CH 399 730 A (VON STERNBERG JAIME, 
OLDENBURG, DE) 

30. September 1965 (1965-09-30) 
Seite 1, Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 7 
Abb il dung 1 

WO 99 50007 A (TAKATA PHYSICS 
INTERNATIONAL L, TOKYO, JP) 
7. Oktober 1999 (1999-10-07) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 9, Zeile 18 - Zeile 24 
Abbi ldung 1 



1-7 



1-7 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffenllichung, die vor dem internalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Dezember 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



28/12/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Peis, S 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTE^VTIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



ational Application No 

PCT/DE 01/02485 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



CH 399730 



30-09-1965 GB 



976874 A 



02-12-1964 



W0 9950007 A 07-10-1999 US 


6135196 


A 


24-10-2000 


AU 


3439399 


A 


18-10-1999 


AU 


3439599 


A 


18-10-1999 


EP 


0986444 


Al 


22-03-2000 


EP 


0986445 


Al 


22-03-2000 


WO 


9950006 


Al 


07-10-1999 




QQC0007 


Al 


07-1 0-1 QQQ 

\J / 1U 1777 


Jp 


2001506926 


T 


29-05-2001 


Jp 


3211253 


B2 


25-09-2001 


Jp 


2001501872 


T 


13-02-2001 


TW 


434060 


B 


16-05-2001 


US 


6276434 


Bl 


21-08-2001 


US 


6283197 


Bl 


04-09-2001 


US 


2001015272 


Al 


23-08-2001 


US 


2001045266 


Al 


29-11-2001 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (Jury 1992) 



4 




Deutsches Patent- und^larkenamt 

Deutsches Patent- und Markenamt ; 80 297 Munchen 

Patentanwalte 
Habbel & Habbel 

Postfach 3429 

48019 Munster 



Munchen, de .Februar 2001 
Telefon: (0 89)21 95- 3155 
Aktenzeichen: 100 33 165.3-24 



Anmelder: 

Ing. Walter Hengst GmbH & Co. KG 



Priifungsantrag, wirksam gestellt am 26. August 2000 



\ 


ihrZeichen: H8/23080 lu/SC 


Bitte Aktenzeichen und Anmelder bet 
i alien Eingaben und Zahlungen angeben 


zX^ 7 
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Die Prufung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt. 
Zur AulJerung wird eine Frist 

von vier Monaten 

gewahrt, die mit der Zustellung beginnt. 

Fur Unterlaqen die der AulJerung gegebenenfalls beigefugt werden (z.B. Patentanspriiche, Beschreibung. Beschreibungsteile. 
Zeichnungen), 'sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattern erforderlich. Die AulJerung selbst wird nur in e.nfacher 
Ausfertigung benotigt. 

Werden die Patentanspruche, die Beschreibung oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der Anmelder, 
sofern die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben. an welcher 
Stelle die in den neuen Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunghchen Unterlagen offenbart sind. 



Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer nach dem 1. Januar 1987 mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Pat entanm ^9^ 
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in Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist b,s zum Ablauf von 2 Monate . nact .den Ende des M°n^ moghch 

in dem die Patentanmeldung durch rechtskraftige Zuruckweisung. freiwill.ge Rucknahme Oder R^" 3 ^^^".,^' 6 ^^.^ 

Einspruchsverfahren abgeschlossen Oder - im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde geg en , den 

fruchtlos verstrichen ist. Ausfuhrliche Informationen uber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung e.nschlie&l.ch der Abzweigung 

enthalt das Merkblatt fur Gebrauchsmusteranmelder (G 6181), welches kostenlos be.m Patent- und Markenamt und den 

Patentinformationszentren erhaitlich ist. 
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In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt. (Bei deren Num- 
merierung gelten diese auch fur das weitere Verfahren): 

(1) DE 36 40 370 C2 

(2) Giesstechnik Special: "Thermoregulierung von Fullkammern ... M in: Aluminium, 
73, 1997, 6, S. 382/383 

(3) EP 904 875 A1 

(4) EP 808 680 A1 = DE/EP 808 680 T1 

(5) EP 778 099 A3 

(6) WO 99/50007 

Aus jeder der o.g. Schriften allein geht eine Vorrichtung zum Schmelzen und Fordern von 
Material hervor, wie sie im Hauptanspruch beansprucht wird. 

In jeder der Druckschriften ist ein Forderkanal, der z.B. einer GieBkammer entsprechen 
kann, offenbart, der neben Einlass-/Auslass6ffnung f Heizeinrichtung auch einen Schieber, 
der einen Kolben oder einer Schnecke entsprechen kann, offenbart. Zumindest der Kolben 
ist hin- und herbeweglich. 

Der Anspruch 10 beschreibt dann die Arbeitsweise der Vorrichtung des Anspruches 1. Auch 
diese ergibt sich aus o.g. Druckschriften. 

Der Anmeldungsgegenstand ist daher mangels Neuheit nicht gewahrbar. 

Nicht dem Stand der Technik entnehmbar sind die Merkmale des Anspruchs 4 und 1 1 , so 
dass ein hierauf abgestellter Haupt- bzw. Nebenanspruch gewahrbar erscheint. Diesen An- 
spruchen konnen dann entsprechende Unteransp ruche folgen. 
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Mit den vorliegenden Unterlagen kann eine Patenterteilung nicht in Aussicht gestellt werden; 
es muft vielmehr mit der Zuruckweisung der Anmeldung gerechnet werden. 

Falls eine Aulierung in der Sache nicht beabsichtigt ist, wird eine formlose Mitteilung uber 
den Erhalt des Bescheides erbeten. 
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